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MALLINNUKSEN PERUSPERIAATE
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Yritykset

2 3 4 | > Suorat ja kerrannaisvaikutukset koko arvoketjussa
. > Nykytilanteessa ja muutosten jilkeen

Kokonaistuotos ja liikevaihto: €
Arvonlisdys: €

Tyollisyys: htv
Palkansaajakorvaukset: €
Verot: €

Materiaalivirrat: m3, t, GWh
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% Politiikkatoimien esimerkiksi taloudellisten ohjauskeinojen vaikutukset

kilpailukykyyn, tydllisyyteen, ymparistoon

% arvonlisavero, paasto- ja resurssiverot, valmisteverot, kulutusverot, erilaiset ml.
kiertotaloutta tukevat T&K toimintaan kohdistuvat verotuet, jatehuollon ja
tuottajavastuun maksut ja taksat, seka maankayttdéon ja rakennustiheyteen
liittyvat verot ja ohjeet.

,,.;1_ * Muita kiertotaloutta mahdollisesti edistavat ohjauskeinot ovat mm. eri tyyppiset
i kiertotaloutta edistavat investointituet jne
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KIERTOTALOUS JA RESURSSITEHOKKUUS

Business as usual
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RESURSSIVIRTAMALLILLA VASTAUKSET MM. SEURAAVIIN KYSYMYKSIIN

Kuinka raha- ja materiaalivirrat (€, tn, m3) tulevat yrityksiin ja alueelle, liikkuvat yritysten
ja toimialojen valilld seka ohjautuvat lopputuotekayttodn (kulutukseen ja vientiin)?

- kattava kokonaiskuva ja omavaraisuuden osalta maarallisesti ja arvollisesti
merkittdvimmat paikalliset virrat

Millaista arvonlisaysta resurssivirroista syntyy — nykyaan ja tulevaisuudessa?
- kasitys eri raaka-aineiden ja prosessien arvosta ja vaikutuksista

Mitka ovat resurssivirtojen kokonaiskustannukset (suorat ja elinkaari)?

Kuinka suuret ovat tyollisyysvaikutukset? Koulutustarpeet?
- eri jakeiden hyddyntamisen vaikutukset

Mitka ovat resurssivirtojen kokonaispaastot (suorat ja elinkaari)?
- mm. hiilen ja 6ljyn kaytdn vahenemisen vaikutukset

Kuinka teknologiset tai kysynnan muutokset vaikuttavat esim. vuorovaikutussuhteisiin
tuotantolinjojen, yritysten, toimialojen valilla seka kysyntaan, kokonaistuotokseen,
arvonlisaykseen, tyollisyyteen, ymparistdvaikutuksiin?

Mikd on hyodyntamattomien jatteiden ja sivuvirtojen maarat ja potentiaalinen arvo?
- raaka-ainejakeet joita markkinalahtdiseen kayttodn riittdvasti tai arvo voisi mahdollistaa
uuden kayttéonoton kehittymista, virrat joihin alueellisesti kannattaa kohdentaa
tutkimuskehitysta uusien hyodtykayttératkaisujen 16ytamiseksi




SOVELTUVAT MALLIT

1. Dynaamiset mallit
« Paaosin iteratiivista laskentaa
« Kausaalisuhteista vahan tietoa
2. Staattiset mallit
« Skenarioteknikaalla korvataan dynamiikan puute
* On jopa luotettavampi kuin dynaaminen laskenta

RAMBOGLL



CASE 2: POLTTOAINEEN MUUTOS SAHKON JA LAMMON TUOTANNOSSA
JYVASKYLASSA

Paikallisessa
voimalaitoksessa
siirryttaisiin kayttamaan
pelkastaan biopolttoaineita
(puuta ja haketta)

Tuotanto pysyy samana

Suurin osa puusta tulee
muualta Suomesta, koska
tarkasteltavalla alueella ei
ole mahdollista lisata puun
tuotantoa

RAMBGLL

Lisaantynyt puun kaytto

Puun kaytto
lisdantyy

360 tuhatta
tonnia

M alueelta

B muualta suomesta

m ulkomailta

Luvut tuhatta tonnia



CASE 2: KOKONAISVAIKUTUKSET

Taloudelliset et ke
. uotantovalkutukset
vaikutukset: Jyvaskylan seudulla
- 3,5 miljoonaa €

Suorat

ymparistovaikutukset:

Energiateollisuuden
elinkaaripaastot
muuttuvat
aikaisemmasta:

Tuotannonvaikutikset
UOMessa

+6,5 miljoona €
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CASE TERRAFAME

RAMBOGLL

»Terrafame’s effects on Kainuu’s
and Finland’'s economy

EUR 1.1 billion

EUR B00 millon par yas °F

€

EUR 140 million

Temafame

| Gor |
|| ——
EUR 430 million* @
108% Eainuu's GOF
— : 4,300
T

&

EUR 380 million
= .rrm-l'llh.lnm

Pt Berar: Knien e
# Forlamad EUR B0 million.




CASE BIOTUOTETEHDAS: TYOPAIKKAVAIKUTUKSET

TyOpaikat kaikkiaan 3400

Kuopion seutu 750, Muu Pohjois-Savo 750

Muut maakunnat 1900

Koneet ja laitteet 150

Puunkorjuu ja
metsatalous 500

!

EEEENR
Kuljetus 200 —

L) L)

Muut alat (huolto,
korjaus, rakentaminen)
1 250

Taloushallinto, tukipalvelut,
puun osto ja myynti 80

Kauppa 50

RAMBOGLL

53% puunhankinnasta
Suomesta

Pohjois-Savon ulkopuolelta
Kainuu 21% ja Pohjois-Karjala
22%

> Puunhankinnan vuosityotarve
muissa maakunnissa 1000 hla.



CASE BIOTUOTETEHDAS: TALOUSVAIKUTUKSET

Palkat:
Pohjois-Savo 50 M€ > Kunnallisverot 8 M
Muu Suomi lisdksi

Puunhankinta 6,7 milj. m3
Suomi 5,7 milj. m3 Ulkomaat 1 milj. m3

Pohjois-Savo 2,1 milj. m3 / 32%
Pohjois-Karjala 1,5 milj. m3 / 22%

e=m Tekniset palvelut,
laitteet, kemikaalit

Kiinteistévero
1 M€ yhteisbévero

Kainuu 1,4 milj. m3 / 21% liikkenneverosta
Muut 0,7 milj. m3 / 10%
+ Kuljetus 790-75?M€ -
Liikevaihto == Myyntitulot Suomesta: Sahké 1TWh,

kemikaalit 60 000 I, 70 M€

- Sisdltaa sahahakkeen
4=  Myyntitulot ulkomailta 605M€

1,2 M tonnia
% Suomessa havusellua
b Koko Ita-Suomi

Kokonaistuotog”

1,2 Mrd. €

Kuopion seutu 760 M€ +11 %

Muu Pohjois-Savo 100 M€ +2 %

> Pohjois-Savo yhteensa 860 M€ +6,6 %
Muu Suomi, pdadosin Itd-Suomi 340 M€

RAMBGLL

BKT Rn7 mMe i-- ineta Pohjois-Savoon 605 ME€/v

0,4% Suomen koko BKT:sta, 4% } oko Ita-Suomen
BKT:sta, 8 % Pohjois-Savon BK™.sta




CASE POHJOIS-POHJANMAA

Verokertyma Pohjois-Pohjanmaalla

Muut tuotantoverot Yritysten yhteisGverot
Kunnallisverot




LISAESIMERKKEJA ESITYKSESSA
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CASE: ELINKEINOELAMAN TOIMIVAN KILPAILUN KEHITTYMINEN BIO-
JA KIERTOTALOUDEN MUKAISESTI. ESIMERKKINA MAAKUNTAKAAVA

* Maakuntakaava mahdollistaa merkittavia suoria ja valilisia muutoksia
Keski-Suomen elinkeinoelamdssa ja valillisia kerrannaisvaikutuksia
muualle Suomeen.

+ Keski-Suomen kehittyminen maakuntakaavan ja strategian mukaisesti
lisaa henkilétydévuosien maaraa Keski-Suomessa noin 19 000 (17 %)
vuodessa ja muualla Suomessa noin 6 000 (0,24 %) verrattuna
vuoteen 2014.

Aikasarjat, kok istuotos (liikevaihto), arvonlisdys, tyollisyys ja investoinnit
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== Kokonalstuotos (liikevaihto) (M€) mmm Arvonlisdys (M€) = Investoinnit (M€) Ty bllisyys (htv)

VN VUNEXU R BN Aikasarja kokonaistuotoksen, arvonlisdyksen, tyéllisyyden ja investointien muutoksista vuodesta

2000 vuoteen 2014 ja arvio niiden kehityksestd vuoteen 2040 Keski-Suomen maakuntakaavan ja

strategian mukaisessa tilanteessa.

Kokonaistuotos

2

3,1 miljardia €

vuodessa*

Tésté Keski-Suomen osuus on
2,2 miljardia € **

* Yhteenlaskettu tuotannon arvon
(kokonaistuotoksen) kasvu koko
Suomen tasolla
kerrannaisvaikutuksineen.
Vertailuvuosi 2014,

** Keski-Suomen kokonaistuotoksen
kasvu kerrannaisvaikutuksineen (15
% Keski-Suomen
kokonaistuotoksesta verrattuna
vuoden 2014 tasoon).

400 milj. €

vuodessa

Tésté Keski-Suomeen
300 miljoonaa € ja muualle
Suomeen 100 miljoonaa €.

Tyopaikat

25 000

Henkil 5tyévuotta

Naisté 19 000 henkiltyévuotta
syntyisi Keski-Suomeen ja
muualle Suomeen noin 6 000.

1,3 miljardia €

Vuodessa

Tastd Keski-Suomen osuus on
‘940 miljoonaa €.

€

260 milj. €

vuodessa

N&istéd 100 milj. € kunnallisveroja
Keski-Suomeen ja 30 milj. €
muualle Suomeen. Arvenliséveroja
230 miljoonaa euroa.

Yhteenveto maakuntakaavan mahdollistamasta

aluetalouspotentiaalista Keski-Suomessa ja muualla
Suomessa.



MIKSI MALLINNETAAN

e Vaihtoehto koetoiminnalle, joka on kallista

e Systemaattinen tapa arvioida symbioottisen jarjestelman
muutosta suhteellisen luotettavasti

e \Voidaan ottaa huomioon samanaikaisesti muitakin tekijoita. Mahdollistaa
monitavoitteisen optimoinnin.

e Symbioottisen jarjestelman arviointiin ei ole muita keinoja

e Pakottaa ymmartamaan ongelman ja sen syy-seuraussuhteita

RAMBOGLL



KIITOS!

Joonas Hokkanen
Johtava asiantuntija
Joonas.hokkanen@ramboll.fi

puh. 0400 355260



