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Sampo Soimakallio — kuka?

- Ryhmapaallikkd, Suomen
ymparistokeskus, Luonnonvarojen
kestava kaytto

- lImastonmuutoksen hillinnan
systeemianalyysitutkimusta vuodesta
2000 (VTT, SYKE)

- Tekniikan tohtori (energiatekniikka,
Aalto, 2012

- Dosentti (ymparistotieteet, HY, 2015)

"Hanen metsansa ovat kiihkotonta biomassaa, jouleja, hiilta ja
metodisia haasteita” — Metsa meidan jalkeemme -kirja
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Mika on nielu ja miten se lasketaan?

y

Lahteet aiheuttavat paastoja
Nielut aikaansaavat poistumia

Hiilinielu on mika tahansa prosessi, joka poistaa
ilmakehasta hiilta johonkin hiilivarastoon

Hiilivarasto toimii hiilinieluna, jos varastossa olevan hiilen
maara kasvaa

Metsat toimivat hiilinieluna, jos metsien hiilivarasto kasvaa
Metsissa aina seka hiilen poistumia etta paastoja

Poistumien ja paastojen nettotase maarittaa kuinka
merkittava hiilinielu tai paastolahde metsa on

Taseeseen lasketaan yleensé'myés muut kasvihuonekaasut -
/ y y y y y y y

y y y y




Kasvillisuuden ja valtamerten nielujen
merkitys ilmakehan CO_-pitoisuuden kannalta

Balance of sources and sinks
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https://www.globalcarbonproject.org/

Mita Pariisin ilmastosopimuksen
tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa?

Billion tonnes CO, per year (GtCO2/yr) Billion tonnes CO, per year (GtCO2/yr) Billion tonnes CO, per year (GtCO2/yr)
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[ Jatkuvaa ja nopeaa paastojen vahentamista ja nielujen kasvattamista
0 Mita hitaammin paastot vahenevat, sita enemman hiilta on poistettava
ilmakehasta nieluilla; patee myos toisinpain
0 Toistaiseksi keinoja metsien ja maaperan hiilen sidonta, tulevaisuudessa
mahdollisesti myos tekniset keinot https://www.ipcc.ch/sr15/
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https://www.ipcc.ch/sr15/

Metsien nielun lisayspotentiaali globaalisti
muutama miljardi tonnia CO, vuodessa

Climate mitigation potential in 2030 (PgCO.e yr')
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Kasvihuonekaasujen kokonaispaastot ja
-poistumat Suomessa 1990-2019

P&astot ja poistumat, milj. tonnia CO2 -ekv.
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* Pikaennakko

1 LULUCF=land use, land-use change and forestry
2 Lisitietoa Suomen kansallisesta kasvihuonekaasuinventaariosta 16y tyy osoitteesta http://www.tilastokeskus.fi/ tup/kh-

kinv/index.html )
Tilastokeskus 2020

' -

Al ANANANA AN ANANANANA AN A4




LULUCF-sektorin paastot ja poistumat
Suomessa 1990-2019

. Milj. tonnia CO2-ekv.

I Rakennettu alue
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Ruohikkoalueet

I Vilielysmaa

I Metsdmaa
Puutuotteet (HWP)

I Epésuorat pééstot

= Yhteensd

1990 1996 2000 2005 2010 2015 2019*

P&3stot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja

* Pikaennakkotieto: Metsamaalle ja puutuctteille on laskettu pikaennakkoarviot, kun taas muille maankayttoluokille on kay-
tetty vuoden 2018 lukuja.

Tilastokeskus 2020
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Metsamaan paastot ja poistumat
Suomessa 1990-2019

Kuvio 1.37
Kasvihuonekaasupaastot (+) ja -poistumat (-) metsédmaalla vuosina 1990-2019

0 Milj. tonnia CO» -ekv.

I Ojitettujen metsdamaiden
CHz- ja N,O-padstot

I Typen mineralisaatio

B Metsien typpilannoitus

[ Maastopalot, kulotus
ja ennallistamispoltot

I Maaperd, orgaaniset maat
I Puustobiomassa, orgaaniset maat
Puustobiomassa, mineraalimaat
70 I Maaperd, mineraalimaat

1990 1995 2000 2005 2010 2015  201g-™== Metsamaayhteensd

* Kaikkia vuoden 2019 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Tilastokeskus 2020
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Menetelmakorjaukset ja uusi tieto muuttavat
metsamaan poistumalukuja jatkuvasti, myos
epavarmuudet merkittavia
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Metsamaan nettopoistumien epavarmuus n. 30 %

https://www.luke.fi/blogi/kasvihuonekaasuinventaario-jatkuvaa-kehittamista/
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https://www.luke.fi/blogi/kasvihuonekaasuinventaario-jatkuvaa-kehittamista/

Millaiseksi Suomen metsien
hiilinielu kehittyy tulevaisuudessa?

CANEMURE
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Viime vuosina Luken MELA-mallilla laskettuja
arvioita metsien hiilinielun kehityksesta
muutamissa skenaarioissa

Luke MALULU WEM (2/2019), 80 Mm3a-1 -38 -59

Luke MALUSEPO WEM uusi (1/2020), 80 Mm3a-1 -25 -34

Luke MALULU LT2 (2/2019), 75-62Mm3a-1 -44 -95

Luke MALULU LT2i (2/2019), 75-62 Mm3a-1 -48 -112

Luke MALUSEPO Saasto (1/2020), 87-92 Mm3a-1 -16 -16
MALULU:

https://tietokayttoon fi/artikkeli/-/asset_publisher/10616/selvitys-metsien-hiilinielupotentiaali-kasvaa-mutta-maataloudessa-kasvihuonekaa-supaastojen-vahentaminen-on-haasteelli

sta
MALUSEPO: https://cris.vtt.fi/en/publications/hiilineutraali-suomi-2035-skenaariot-ja-vaikutusarviot
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https://tietokayttoon.fi/artikkeli/-/asset_publisher/10616/selvitys-metsien-hiilinielupotentiaali-kasvaa-mutta-maataloudessa-kasvihuonekaa-supaastojen-vahentaminen-on-haasteellista
https://tietokayttoon.fi/artikkeli/-/asset_publisher/10616/selvitys-metsien-hiilinielupotentiaali-kasvaa-mutta-maataloudessa-kasvihuonekaa-supaastojen-vahentaminen-on-haasteellista
https://cris.vtt.fi/en/publications/hiilineutraali-suomi-2035-skenaariot-ja-vaikutusarviot

Eri mallit tuottavat hyvin erilaisen puuston
nielun samankaltaisella hakkuutasolla
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Kuva 3.15 Puuston hiilinielun kehitys puuntuotannon metsamaalla eri malleissa Politiikka-
skenaariossa kun iimastovaikutus on huomioitu kunkin mallin rakenteen mahdollistamalla tavalla.
Muissa malleissa emissioskenaario oli RCP2.6, EFISCEN-mallissa SRESB1 (Schelhaas ym
2015). PREBAS-mallissa nieluvaikutus on laskettu viiden eri imastomallin (Global Circulation
Model, GCM) ennusteiden keskiarvona.

Lahde: Suomen ilmastopaneeli 2/2019
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Epavarmuuksista huolimatta hakkuut
pienentavat nielua merkittavasti
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Kuva 3.11 Nielun ja hakkuiden suhde eri malleissa Matala- ja Politiikka-skenaarioiden
vélisena erotuksena vuoteen 2055 ulottuvalla aikajanteelld. Y-akseli kuvaa kuinka paljon
nielu laskee yhta hakkuuyksikkéa kohti jaksolla 2010-2055. Jos y-akselin arvo on esimerkiksi
2, niin hakkuilla, jotka vastaavat 1 thCO2 runkopuun hakkuukertymaa, menetetaan jaksolla
2010-2055 metsanielua 2 tnCO2.

Lahde: Suomen ilmastopaneeli 2/2019
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1 Mm?3 muutos
vuotuisissa hakkuissa
~1,3-1,7 Mt CO,
muutos nielussa




Uudella laskurilla voi tarkastella

suuruusluokkaisesti, miten puun korjuu
vaikuttaa metsin hiilinieluun

& https://laskurit.hiilineutraalisuomi.fi/nielu/

PUUN KORJUU ENERGIAKSI PILOTA KUVAUKSET

Tassi laskurissa tarkastellzan metsitahteiden ja/tai runkopuun korjuun
vaikutuksia metsin hillivarastoon Tarkastelu kuvaa tilannetta, ossa metsitahteet
Korjataan eiki jatets metsiin lahoamaan ja/tai tiannetta, jossa runkopuu
Korjataan, eika jateta metsaan kasvamaan. Tulokset ovat siten metsibiomassan
Korjuun fa korjaamatta jattamisen valisia eroj2 metsan hilvarastossa.

VUOTUINEN PUUNKORJUUMAARA
Mairitt kuinka paion hakkuutihteits korjataan vuodessa Voit antaa
Korjuumazran joko kuutioina (ms3).ilitonnina (t C). ta energiana (G).

Korjuumaira 50000 o

kuutiota (m3) ¢

OSITTEIDEN OSUUDET

Voit marittaa korjattavien metsitahteiden ja pystypuun osuudet itse ta jatkaa
oletusarvoila.

Metsitinteet
Latvusmassan osuus korjattavasta energiapuusta (%) 40
Kantojen osuus korjattavasta energiapuusta (%) 5
Runkopuu
Ensiharvennuspuun osuus korjattavasta energiapuusta (%) 40
Kaupallsen harvennuspuun osuus korvattavasta energiapuusta (%) 10
Patehakkuun runkopuun Osuus Korjattavasta energiapuusta (%) 5
TARKASTELUJAKSO
Tarkastelun aloituseuosi

KORJUUJAKSON PITULS

Korjuujakson pituus maarittas kuinka monena perakidisend vuotena energiapuun
Korjuuta paitehakkuun tahtelsta tehdian Tami voi kuvata esimerkiksi
voimalaitoksen oletettua kiyttoikia

Korjuujakson pituus (vuottz)

TARKASTELUJAKSON PITUUS

Paitehakkuusta faaneet hakkuutihteet hajoavat luonnostaan hitaasti ajan kanssa
metsain,jos niita ei korjata. Tarkasteluajanjakson valtsemalia voit tarkastella
kuinka paljon hilts metsain jitetyissa hakkuutahteisss olis jaljeli valitsemasi
tarkastelujakson lopussa, ja toisin sanoen kuinka paljon metsin hiiivarasto on
nianantunvt hakluitshtsidan knritnicts inhtuan

TULOKSET
Hillvaraston pieneneminen metsdss korjuun seurauksena tarkastelujakson
fopussa

105401 £t C
386472 t co2

Tami kuvaa siti, kuinka pafjon metsn hifivarasto on pienentynyt
metsabiomassan korjuun seurauksena tarkastelujakson lopussa. Samalla s kuvaa
sita. kuinka paljon metsan vuotuinen hillinielu on kumulativisesti tarkastelujakson
ajan laskettuna pienentynyt. Lukua voidaan verrata esim. jonkun toiminnon
aiheuttamiin kumlativisiin paistsinin vastaavan jakson aikana

Keskimadrainen vuotuinen hillvaraston pieneneminen metsissi Korjuun
seurauksena tarkastelujakson lopussa

10540t C
3864.7 t co2

Tami kuvaa siti. kuinka pafjon metsn hillivarasto tai hillinielu on keskimarin
Vuodessa plenentynyt tarkastelujakson aikana korjuun seurauksena. Lukua
Voidaan verrata esim.jonkun toiminnon aiheuttamiin vuotuisiin paastsinin
vastaavan jakson aikana.

Hillvaraston pieneneminen metsdss3 korjattua puun sisiitam3 hil
energiasisaltoa kohden laskettuna

0351 tC/eC
39 kg co2/GJ
142kg co2/MWh

Tami kuvaa siti. kuinka pafjon mets3n hillivarasto on pienentynyt

tarkastelujakson lopussa (tai metsan hillinielu on kumulativisesti pienentynyt

tarkastelujakson aikana) tarkastelujakson aikana suhteessa metsista korjuujakson

mna Korjattuun hilimaréan. Nain s2atu dimensioton luku on muutettu mys
Kohden, mit voi verrat

pememnuden poltossa syntyviin CO2-paistsihin.
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Metsien hiilinieluun vaikuttavat tekijat

Hiilinielua kasvattavat Hiilinielua pienentavat

» Puuston kasvun » Puuston kasvun
lisaantyminen vahentyminen

» Hakkuupoistuman » Hakkuupoistuman
vahentyminen lisaantyminen

» Maaperan ja kuolleen » Maaperan ja kuolleen
puun paastojen puun paastojen
vahentymine lisaantyminen
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Johtopaatokset

y

Metsien hiilinielua lisaamalla voidaan poistaa merkittavasti
hiilta ilmakehasta [] ei kompensoi paastovahennysten
tarvetta

Nielun maarallinen todentaminen ja pysyvyys epavarmaa
Suomen metsat ovat hiilinielu, suuruusluokka on epavarma
Mika on Suomen metsien nielukapasiteetti?

Teoriassa varaston ~ 2-3-kertaistaminen mahdollinen

Kaytannossa riippuu siita, mita toimia pidetaan
mahdollisina

Hakkuutaso, hakkuutapa, lannoitukset, jalostetut lajikkeet
lImastonmuutoksen tuomat epavarmuudet ja

sopeutuminen
y p y V y y y y y V y V'
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Kiitos mielenkiinnosta!

Lisatietoja: sampo.soimakallio@syke.fi
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